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است چنين فعاليتي را به حداقل برسانيد. مزيت ديگر، علاوه بر توليد يك محصول، مي تواند خلاص شدن خو
  "از شر زباله آن باشد

در مطالعه اي درباره جريان زباله حاصل از چهار ماموريت سفينه فضايي، ناسا پي برد كه زباله هاي بهداشـت  
% وزن 16يل مي دهند در حاليكـه اقـلام نوشـيدني    % كل آب مصرفي را تشك69% كل زباله ها و 50شخصي 

% كل آب، و نهايتا زباله هاي اداري و نـوار فـيلم بـه    15% كل وزن و 22% كل آب؛ زباله هاي غذايي 16كل و 
  % كل زباله هاي توليدي را تشكيل مي دهند. 11% و 2ترتيب 

  مي باشد. LRRكم كردن زباله ها و كاهش آب مولفه اي مهم در پروژه  

 

  نهايت فشردگي

پونـد بـوده    8600در يك ماموريت يكساله چهار سرنشينه، وزن برآورد شده زباله هاي مرتبط با غذا بـيش از  
است و كل امكانات من جمله لباس هاي يكبار مصرف، دستمال كاغـذي و حولـه هـاي بـدن چيـزي حـدود        

ل و ذخيره در يك سفينه فضايي مـي  پوند وزن داشته است. اين ميزان،  بار بسيار سنگيني براي ارسا 5200
  باشد

ناسا در راستاي كمك به فرآوري زباله هاي خشك و تر، يك متراكم ساز ذوب حرارتي ايجاد نموده اسـت. در  
ايـنچ   8درجه فارنهايت حرارت داده شده و درون ديسك ها/صفحاتي كه حدودا  320اين دستگاه، زباله ها تا 

  م سازي مي شوند.  قطر و يك اينچ ضخامت دارند متراك

 

علاوه بر اين متراكم ساز، زباله ها را حرارت مي دهد تا خشك گردند . همچنين هر گونه پلاستيكي را نيز 
% پلاستيك باشند، دستگاه آنها را 20ذوب مي نمايد. در صورتي كه زباله هاي توليدي محتوي بيش از 

  نبسط نمي گردد ايجاد نمايد.متراكم ساخته و ذوب مي كند تا يك كاشي جامد سخت را كه م

زباله هاي متراكم سازي شده سپس سرد گشته و كاشي زباله اي خارج مي گردد. اين كاشي علاوه بر كاهش 
دادن حجم زباله ها، هدف دوگانه اي را دنبال مي نمايد: اين ديسك همچنـين بـه مثابـه سـپري اسـت كـه       

 محافظت مي نمايد.فضانوردان را در برابر تشعشع و فوران هاي خورشيدي 
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وابگاه سرنشين
ست كه سپري

خواهند داشت
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ي نداشته باش

 بررسي اين اس
ل اسكان سرن

   گيرد

 شما هر روز ي
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توليد كنيد. يك تكنولوژي شايد بهترين تكنولوژي براي توليد متان باشد در حاليكه تكنولوژي ديگـري بـراي   
  "زي ديگرتوليد چي

  وي اميدوار است كه مجموعه اي از تكنولوژي هاي موجود را در اختيار داشته باشد

اگر شخصي بيايد و بگويد كه آب مي خواهد، ما بايـد قـادر باشـيم بـرايش آب توليـد      "هينتز ادامه مي دهد 
واند همه اينها را بـه  كنيم و اگر متان بخواهد، متان برايش توليد كنيم. عالي خواهد بود اگر يك تكنولوژي بت

  "ما بدهد ولي چنين چيزي ممكن نيست

تكنولوژي هايي همچون پيراليز، گازسازي و احتراق از زباله ها براي تامين پروژه هاي گـازي در حـال حاضـر    
روي كره زمين بكار مي روند. اما آنچه كه روي كره زمين مثمرثمر است لزوما در ايستگاه يـا سـفينه فضـايي    

  رد.كارآيي ندا

از آنجاييكه اين تكنولوژي ها قرار است در يك سيسـتم بسـته بكـار رونـد شـما بايـد       "هينتز ادامه مي دهد 
اطمينان حاصل كنيد كه چيزي سمي، خطرناك يا واقعا ناخوشايند توليد نگـردد. شـما نمـي توانيـد انتظـار      

رار گيرند. آنهـا زمـان خـود را    داشته باشيد كه فضانوردان حتي در كنار چيزي كه بوي ناخوشايند مي دهد ق
درون يك سيستم بسته سپري مي كنند بنابرين اگر تكنولوژي انتخابي منجر به ايجاد عطـر هـاي آسـيب زا    

  "گردد نمي توانيد آن را بكار گيريد.

  هدف بلند مدت اين است كه چرخه حمايت از زندگي را ببنديم

د دارد، مي توانيد مورد استفاده قـرار دهيـد، مـثلا اتـم     هر چيزي را كه در زباله ها وجو"هينتز بيان مي كند 
هاي موجود در آن، و مولكول هاي جديدي بسازيد كه براي چيزي ديگر مفيد هستند. و اما درباره پـيش ران  

سرنشـين   4راكت. وقتي در يك پايگاه قمري هستيد، اگر برآورد نماييد كه چقدر متان در طول يك سـال از  
يد متان توليد شده از زباله ها مي تواند سالانه سوخت يك وسيله نقليه بالارونده قمـري  مي توانيد بدست آور

  "را تامين نمايد.

وسيله نقليه بالارونده قمري يك راكت است كه ماه را ترك كرده و افراد يا اشياء را به زمين باز مـي گردانـد.   
  ين به فضا بفرستد.اين راكت مي تواند چيز ها را آسانتر و با هزينه كمتري از زم

  البته سهولت استفاده نيز بايد مد نظر قرار گيرد.

بايد به اين مساله فكر كنيم كه بكارگيري تكنولوژي مستلزم صرف چه ميزان تلاشـي  "وي ادامه مي دهد كه 
سـت  براي فضانوردان مي باشد. آيا بكارگيري تكنولوژي انتخابي همانند دور ريختن زباله ها درون زباله داني ا
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ـه شـان    

 _ گيـرد         

ا بعنـوان       
ي مـورد     

برنامـه   "
ه نمايـد.      
ل كثيـف       
شكشويي 

ميكروبـي  
ت زمـان       

g e         w w

 بايد راجـع بـ

 صـورت مـي

مـواد اوليـه را
لـوژي انتخـابي

  

"رفته پوشـاك 

ز پليمـر تهيـه
ي كـه بـدليل
ختشويي يا خش

ضد مي يه هاي
ـد بـراي مـدت

w w . s a b

ي هستند كه

يـج و آسـان
  وشاك.

ـا يـك نـوع م
 توسـط تكنول

سيستم پيشر
ي بـر پنبـه از

هـد. و هنگـامي
 هيچگونه رخت

 اول اينكه لاي
ـان مـي دهـد

b z z i v a

؟ اينها مسائلي

ـين بطـور را
ي انساني و پو

ميني كه تنهـ
 انواع زباله ها

"باشد. پروژه 

ي مواد مبتني
شكيل مـي ده
شوند چرا كه

چنديني دارد.
ن پوشاك امكـ

a r . c o m

صورت گيرند
  "ست

روي كـره زمـ
اغذ، زباله هاي

ولوژي هاي زم
م كه تمامي ا

"  

 در فضا مي با
نوردان را بجاي
 فضايي را تشك
ر ريخته مي ش

 اي مزاياي چ
دارند به اين 

 m

بدين منظور ص
ر ارزشمند اس

ي است كـه
پلاستيك و كا

برخي از تكنو
ال اين هستيم

" بزرگ است.

رتقاء زباله ها
اس هاي فضا
ماموريت هاي
وشيد آنها دور

 پوشاك پنبه
اندك رطوبت

عملي زيادي
ضانوردان بسيا

 ناشي از چيزي
پهمچون غذا،

بر خلاف"كه 
رند، ما به دنبا
ن يك چالش

ز ديگر وجوه ا
يي است تا لبا

ن مجهي از وز
لباس ها را پو

 در مقايسه با
لي نگهداري ا

  رند.

يد كار هاي ع
چون وقت فض

 تكنولوژيكي
 زباله هايي ه

مه مي دهد كه
ريافت مي دار
نرار گيرد و اي

 ي فضايي 

مجدد يكي از
 دنبال راه هاي
خش قابل توج
گر نمي توان ل

  جود ندارد.

شاك پليمري د
جذب بالا ولت 

و به خود نگير

تا اينكه با
فكر شود چ

مشكلات 
جداسازي

هينتز ادام
درونداد در
استفاده قر

لباس هاي

 

استعمال م
LRR به

پوشاك بخ
بودن، ديگ
فضايي وج

توليد پوش
كه قابيلت
بيشتري بو
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 دشواري 
  ي باشد

نـد شـما      
ـه لبـاس   
كم سازي 

  
ي زمـين   

 حافظـه،  
ه انـد. در  

g e         w

 باعث تقليل
ساير اقلام مي

سـتفاده نماين
ست كه اگر بـه
دستگاه متراك

ر مـداريه بـازا  

ضد خش، فوم
 نشات گرفته

w w . s a

ه و در نتيجه
 بيشتر براي س

ولاني تـري اس
ت ديگر آن اس
ن لباس ها با د

 گذارده و بـه

ي، لنز هاي ض
ري هاي ناسا

a b z z i v a

 را كاهش داد
معناي فضاي

راي مدت طـو
ل كنيد. مزيت
ر هستند، اين

  "رند

خود پشت سر

ره هاي نامرئي
و همه از نوآو

a r . c o m

سفينه فضايي
 ماموريت به م

 لباس ها را بر
ماموريت ارسال
مبتني بر پليمر
گي خوبي دار

نتظار اوليه خ

 همچون گير
اي آب همه و

 m

 پليمر وزن س
متر در هر ك

شينان بتوانند
 را براي يك م
كه اكثر آنها م
ن گاز هماهنگ

 اهداف مورد ا

 كنيم اقلامي
ش، و فيلتر ها

كه بكارگيري
د. لباس هاي

اگر سرنش"رد
 هاي كمتري
خواهيم ديد ك

ژي هاي تامين

 ين

انحرافي را از

ه استفاده مي
كفي هاي كفش

گر اين است ك
ه ها مي گردد

ز بيان مي دار
وانست لباس

رفته بنگريم خ
رتي يا تكنولوژ

روي كره زمي

 ناسا روندي ا
  ه است.

ه ما همه روزه
هاي گوشي، ك

مزيت ديگ
انهدام زباله

برويان نيز
خواهيد تو

شرهاي پي
ذوب حرار

 

استفاده ر

 

تكنولوژي
وارد گشته

اقلامي كه
دماسنج ه



11 | P a g e          w w w . s a b z z i v a r . c o m

 

اختـراع را در دولـت آمريكـا بـه ثبـت       6300ن سـازمان بـيش از   ، اي"اطلاعات فني و علمي ناسا"واقع، بنابر 
  رسانده است.

نيز مي تواند ايده هاي بسياري را در خصوص نحوه اداره زباله ها روي كره زمـين بدسـت دهـد.     LRRپروژه 
  بطور مثال، متراكم ساز ذوب حرارتي مي تواند براي شهرداري ها معنادار باشد.

هزينه هاي حمل و نقل بخش اعظمي از هزينه هاي بازيافت را روي كـره زمـين   "برويان اضافه مي نمايد كه 
تشكيل مي دهد. بطري ها و ساير اقلام پلاستيكي خيلي متراكم نيستند. من مي دانم كـه ايـن اقـلام تحـت     
متراكم سازي مكانيكي قرار مي گيرند ولي اگر شما يك منبع حرارتي زباله داشته باشيد مـي توانيـد آنهـا را    
نرم كرده و زباله هاي متراكم تري را توليد كنيد كه ممكن است براي منابع شهرداري نيـز سرشـار از مزيـت    

  "باشد

علاقمند است چرا كه سربازان همواره در پايگـاه هـاي    "زباله براي تامين گاز"ارتش آمريكا نيز به تكنولوژي 
له ها را به سوخت يا برق تبـديل نمـود سـودمند    دورافتاده قرار داشته و نيازمند سوخت هستند. اگر بتوان زبا

 واقع خواهند شد.

  

همين مساله براي بسياري از مكان ها دورافتاده يا كشور هاي توسعه نيافته نيز صـادق  "هينتز بيان مي كند 
است؛ شما مي توانيد زباله ها را فرآوري كرده و از آنها چيزي سودمند بدست آوريد. و اين دقيقا چيزي است 

  "ساكنين كره زمين را تحت تاثير قرار خواهد داردكه 

بهره مند گردند، مثلا استفاده از كيسـه هـاي حمـل بـار كـه       LRRمواد بسته بندي نيز مي توانند از پروژه 
  بتوان آنها را براي ساخت پارتيشن هاي  ديوار يا ديگر اقلام مجددا بكار گرفت. 

سازي مواد بسته بندي و داشتن بسته بندي سبز در جريان روندي به سوي حداقل "برويان ذكر مي كند كه 
است. مواد بسته بندي مي تواند چيزي باشد كه مردم بتوانند مجددا از آنها استفاده نمايند. شايان ذكر اسـت  
كه محصولات خاصي در حال حاضر در اين راستا در حركت هستند. (مساله)،  وادار كردن افراد براي در نظر 

مال مجدد) در همان ابتداي مسير يك محصول است، وادار كردن آنها براي انديشـيدن در ايـن   گرفتن (استع
  "باره كه پس از استفاده اوليه از يك محصول مي توان چه كاري ديگري با آن كرد

   

 


